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2 Podstawy Basha

Jak dotad nasze skrypty sktadaty sie jedynie z jednego lub kilku wywotan innych pro-
gramow. A jednak, Bash jest ,pelmoprawnym” jezykiem programowania. Mozna w nim
tworzy¢ zmienne, petle, funkcje itp. Nieraz wlasnie przy pomocy tych narzedzi najtatwiej
rozwiazaé jakie§ bardziej skomplikowane zadanie.

Zmienne

Zmienne mozemy traktowaé jak etykiety, ktore przechowuja ciagi znakéow. Definiujemy je
przy pomocy znaku = bez spacji po obu jego stronach:

dog="Azor"

Do zmiennych w poleceniach odwotujemy sie poprzedzajac je symbolem $.
echo $dog — Azor
echo $dogek —

echo ${dogltek — Azorek

Okazuje sie, ze to, czy nazwe zmiennej umiescimy pomiedzy apostrofami, czy tez cudzy-
stowami, ma znaczenie — cudzystéow umozliwia interpretacje znaku $ i ewaluuje zmienne.

echo ’Jestem $LOGNAME, a to jest pies $dog.’
— Jestem $LOGNAME, a to jest pies $dog.
echo "Jestem $LOGNAME, a to jest pies $dog."
— Jestem boraks, a to jest pies Azor.

Zmienne srodowiskowe - env

Powyzej pojawita sie zmienna LOGNAME, zawierajaca nazwe uzytkownika — jedna ze zmien-
nych srodowiskowych. Sa to zmienne, ktore sa dostepne dla wszystkich proceséw urucho-
mionych w powloce. Zgodnie z konwencja, ich nazwy zapisujemy duzymi literami. Przy-
ktady innych zmiennych srodowiskowych:

HOSTNAME nazwa (adres) maszyny, na ktora sie zalogowalismy,

HOME Sciezka do katalogu domowego uzytkownika,
PATH Sciezki (oddzielone dwukropkami), w ktorych szukane sa programy powtoki,
PWD Sciezka do aktualnego katalogu.

Wszystkie zmienne srodowiskowe mozemy wypisa¢ komenda env (cho¢ nie jest to jej gtow-
ne przeznaczenie — patrz man env).

Mozemy zmodyfikowa¢ zmienna PATH dodajac lokalizacje z wlasnymi programami:
PATH=$PATH: $HOME/scripts

Jezeli w katalogu scripts znajduje sie program o nazwie my_cmd, to od tej pory bedziemy
go mogli uruchomié¢ w dowolnym miejscu wpisujac po prostu my_cmd.

Mozemy to zautomatyzowac, dodajac linijke do ~/.bashrc (plik tadowany przy otwieraniu
nowego basha).
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Zmienne w skrypcie

Do nazwy skryptu mozemy sie dosta¢ za pomoca: "$0". Do kolejnych argumentéw prze-
kazanych do skryptu za pomoca: "$1", "$2", "$3" itd. Do listy wszystkich parametrow
naraz mozemy dostac¢ sie za pomoca $@, zas do liczby parametréow za pomoca: $#.

Ewaluacja wyrazen arytmetycznych w bashu - $((...))

Bash jest jezykiem skryptowym, nastawionym przede wszystkim na wywotywanie progra-
moéw i przekazywanie argumentow. Wyrazenia arytmetyczne nie sa dostepne wprost:

echo 2+2 — 242

Aby wyrazenie zostato wyliczone, trzeba je odpowiednio oznaczyé¢. Z historycznych wzgle-
dow jest wiele sposobow by tego dokonaé. W starszych skryptach mozna sie spotka¢ np.
z wywolaniami expr, let lub umieszczeniem wyrazen wewnatrz $[ ... ]. Kazde z tych
polecenn ma swoje unikalne reguty i mozliwosci.

Obecnie jednak stosuje sie konstrukcje POSIX-owa: $(( ... )) ktéra ma najszersze moz-
liwosci i w praktyce jest najprostsza w uzyciu. Obstugiwane sa niemal wszystkie operatory
takie jak z jezyka C.

echo $((2+2)) — 4
echo $((11&7)) — 3

Wewnatrz $((C ... )) kazdy napis od razu jest traktowany jako zmienna i nie trzeba
stawia¢ dodatkowego $. Wyjatek stanowia zmienne ktore bez $ s liczbami (np. $1).

echo $((i=3%*3)) — 27 #potegowanie
echo $((++1i)) — 28

Niestety wspierane sa tylko operacje na liczbach catkowitych. Dla wyrazeri zmiennoprze-
cinkowych trzeba uzy¢ zewnetrznego programu, takiego jak np. bc -1.

echo "2+2"| bc — 4
echo "3+5.5"| bc — 8.5
echo "2/5"| bc — 0

echo "2/5"| bc -1 — .40000000000000000000
Uzywajac parametru scale mozemy okresli¢ liczbe miejsce po przecinku (bez uzycia -1).
echo "scale=b; 2/3"| bc — .66666

Kiedy wyrazenie nie jest czescia innej instrukeji (czyli wtedy gdy nie potrzebujemy wy-
niku), stosujemy sktadnie ((...)), czyli bez $. Przyktad:

echo $((x=3)) — 3
((x=x+5)); ((x++)) —> # x=8, x=9
echo $((x+1)) — 10
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Kod wyjscia - $?

Kazdy program jaki wykonujemy w powtoce zwraca tzw. kod wyjscia. Pozwala on okre-
sli¢ czy program zakoriczyl sie poprawnie czy nie. Kod ostatniego wykonanego polecenia
mozemy odczytaé¢ z $7. Status wyjscia ze skryptu zwracamy poprzez exit <num>.

Kod 0 oznacza, ze program zadziatal poprawnie, inny niz 0 — ze nie (dlatego zwykle
piszemy return O na koricu main-a w C/C++).

Laczenie komend

Pojecie poprawnego i btednego wykonania komendy pozwala na bardzo uzyteczng kon-
strukcje — taczenie komend:

* cmdl && cmd2 && ...
* cmdl || cmd2 ||
Koniukcja && wykonuje kolejng komende, jesli poprzednia zakonczyta si¢ poprawnie.

Alternatywa || wykonuje kolejna komende, jesli poprzednia zakonczyta btedem (czyli
wykonuje komendy az do pierwszego sukcesu). Przyktad:

mkdir x && cd x stworz folder, a gdy to sie¢ uda wejdz do niego
mkdir x1 || mkdir x2 =zaloz x1, jedli sie nie powiedzie, zal6z x2
Testowanie warunkéw logicznych w bashu - [ ... ], test

Wyrazenia arytmetyczne najtatwiej testowa¢ za pomoca powyzszej konstrukeji ((...)).
Jednakze, czesto zdarza sie, ze nalezy sprawdzi¢ warunek innej natury, np. porownac ciggi
znakow badz sprawdzi¢ wlasciwosci pliku.

Stuzy do tego konstrukcja: [ wyrazeniel operator wyrazenie2 ]
Nalezy pamietaé¢, ze po [ oraz przed ] spacja jest wymagana.

UWAGA:
jest to tak naprawde alias do polecenia: test wyrazeniel operator wyrazenie2

Zrozumienie tego, pozwala zrozumie¢ zachowanie tej konstrukeji, oraz pozwala uniknaé
roznych ktopotéw — np. gdy argumenty zawieraja spacje, lub sa ciagiem pustym.

test "$x" = "$y"  poréwnuje zawartos¢ dwoch zmiennych

test -n "$1" sprawdza czy $1 ma diugosé wieksza niz 0

[ -z "$x" ] sprawdza czy $xma dlugosé réwna 0

[ -e "file.tmp" ] sprawdza czy isnieje plik o nazwie file.tmp

[ $# -1t 3 ] sprawdza czy liczba argumentow jest mniejsza od 3

Jak wida¢ sktadnia dopuszcza jedno- i dwu-argumentowe operatory, a porownania moga
by¢ réznego typu. Wiedzac, ze [ ... ] to komenda test, mozemy sprawdzi¢ jej sktadnie
w man test. Oferuje ona duzo mozliwosci.
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Polecenie test (konstrukcja [ ... 1) sprawdza warunek wyrazenia zgodnie z podanym
operatorem. Wynik poréwnania jest zwrocony jako kod wyjscia ($7). Jesli warunek zostal
speliony - kod wyjscia to 0, jesli nie test zwraca 1 (zgodnie z tym, ze 0 oznacza sukces).

Poréwnania na stringach
= réowny
= rézny
"<"  pierwszy string alfabetycznie przed drugim (uwaga na < — przekierowanie do pliku)
">"  pierwszy string alfabetycznie za drugim
-n  string ma dtugosé¢ wieksza niz 0
-z  string ma zerowa dlugosé

test abc = def; echo $7
—1

Przykladowe operacje na plikach

[ -e PLIK ] zwraca true jesli PLIK isntieje

[ -s PLIK ] zwraca true jesli PLIK isntieje i jest niepusty

[ -d PLIK ] zwraca true jesli PLIK jest katalogiem

[ -r PLIK ] zwraca true jesli uzytkownik ma prawo do czytania
[ PLIK1 -nt PLIK2 ] zwraca true jesli PLIK1 jest nowszy niz PLIK2

Laczenie testow odbywa sie przez -o (alternatywa) lub -a (koniunkcja).

Konstrukcja [[ 1]

Obok komendy [ ] bash oferuje komende [[ 1], ktora daje wiecej mozliwosci. W szcze-
golnosci w podwojnych kwadratowych nawiasach mozemy umiescié¢ nastepujace warunki:

[[ NAPIS = (lub ==) GLOB ]] =zwraca true, jesli NAPIS dopasowuje sie do globa

GLOB

[[ NAPIS != GLOB 1] zwraca false, jesli NAPIS nie dopasowuje sie do glo-
ba GLOB

[[ NAPIS =~ REGEX 1] zwraca true, jesli NAPIS dopasowuje sie do wyraze-

nia regularnego REGEX (zapisanego w stylu ERE)

W tym wypadku taczenie wyrazen odbywa sie poprzez alternatywe || lub koniunkcje &&.
Lepiej dziata operator < (nie powoduje przekierowania) oraz nawiasowanie (). Szczegoty
komend mozna sprawdzi¢ poprzez help [[; help [; help \(\(.

Testowanie warunkéw logicznych — zwracanie kodéw sukcesu lub btedu — pozwala na
tworzenie instrukeji warunkowych w skryptach.
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Instrukcje warunkowe - if, case

W bash-u wystepuja dwie instrukcje warunkowe if then else oraz case.
if warunek1l ; then
polecenia

elif warunek2 ; then
polecenia
else
polecania
fi
warunek moze by¢ zapisany za pomoca komendy, [ ... ] lub [[ ... ]]. Dla wyrazen
arytmetycznych mozna tez uzy¢ (( ... )) (bez znaku $ na poczatku). Jesli kod wyjscia

jest 0 wykona sie czes¢ po then, jesli nie - sterowanie przechodzi do else badz elif
(odpowiednik else if (warunek), jak to piszemy uzywajac np. C, C++).

Klauzule else oraz elif sg opcjonalne. Instrukcja if musi byé¢ zakonczona przez f£i.
if (($1 == 0)) ; then
echo "$1 jest rowne zeru"
else
echo "$1 jest rozne od zera"
fi

Sprawdzenie czy plik ma rozszerzenie jpg:
if [[ $1 = *.jpg 1]; then echo "$1 is a jpeg"; fi

Sprawdzenie, czy pierwszy argument podany do skryptu jest liczba.
liczba=’-~[1-9]1[0-9]*$"
if [[ $1 =~ $liczba 1]; then echo "$1 to liczba"; fi

Gdy musimy dla kolejnych wartosci zmiennej wykonywaé rézne akcje, instrukcja if staje
sie niewygodna. Do takich rozwigzan stuzy instrukcja case o nastepujacej sktadni:
case zmienna in
"wzorzec") polecenie ;;
"wzorzec") polecenie ;;
"wzorzec") polecenie ;;
*) polecenie wykonywane domyslnie
esac

W instrukeji case ilo$¢ wzorcow moze byé dowolna. Przyktad wypisujacy odpowiednia

informacje zalezna od pierwszego argumentu programu:
case $1 in

"0") echo "Nie rozumiem" ;;

"1") echo "Jeden" ;;

"2") echo "Dwa" ;;

"3") echo "Trzy" ;;

*) echo "Duzo"
esac
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Petle - for, while, until

W bash-u istnieja kilka rodzajow petli: for, while, until oraz select. Omoéwimy tutaj
pierwsze trzy z nich. Petla while wykonuje swoje dziatanie dopoki warunek jest spetniony.
Petla until rozni si¢ tym, ze konczy swoje dziatanie w momencie gdy warunek stanie si¢
prawdziwy.

while warunek ; do until warunek ; do
polecenie polecenie
done done

Przyktad uzycia, wypisanie 10 razy zmiennej i:

i=0; i=0
while ((i<10)) ; do until ((i>=10)) do
echo "$i" echo "$i"
((++1)) ((++1i))
done done
Petla for

Najciekawsza z bash-owych petli, moze by¢ uzywana na dwa sposoby. Po pierwsze mozemy
jej uzywac tak jak w C/C++, kiedy znamy ograniczenie na ilosé¢ iteracji:

for ((inicjalizacja zmiennej; warunek zakonczenia; zmiana zmiennej)) ;
do

polecenia
done

Przyktad, wypisanie 10 razy wartosci zmiennej i:
#!/bin/bash
for (( i=1; i <= 10; i++ )) ; do
echo " Iteracja nr: $i"
done

Drugie to iterowanie sie po pewnej liscie zbiorze elementéw:
for zmienna in lista ; do

polecenia
done

Przyktad, wypisanie wszystkich maltych liter alfabetu angielskiego:

for i in {a..z} ; do echo $i; done

Konstrukcja for in jest szczegOlnie przydatna gdy lista jest wynikiem dziatania innego
programu. Na przyktad, gdy chcemy co$§ zrobi¢ z wszystkimi plikami podanymi przez

find, mozna to zrobié tak:

for i in $(find . -name "*.txt"); do
echo $i

done

Aby przerwaé dziatanie petli uzywamy komendy break. Natomiast aby przeskoczyé¢ do
kolejnej iteracji stuzy polecenie continue.
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Nawiasowanie - grupowanie komend ()

W wyrazeniach arytmetycznych nawiasowanie pozwala okresla¢ kolejno$é dziatan.

W przypadku basha nawiasowanie ma jeszcze jedno, by¢ moze wazniejsze znaczenie. Do-
wolna sekwencja operacji umieszczona w nawiasie jest traktowana jako jedna calosé z
wszelkimi tego konsekwencjami.

Na przyklad, taka grupa moze mie¢ jedno wspolne wejscie/wyjscie:
(echo "a"; echo "b") | xargs cp
ls | (head -n 2; echo "-> wywolano 1ls")

Uzywanie wyniku innej komendy - $(...)
Grupowanie pozwala na wywotanie komendy wewnatrz innej komendy i uzycie jej wyniku
(outputu). Robi to konstrukcja $(cmd. . .)

pliki=$(find . -name "*.c"; find . -name "*.txt")
for p in $pliki; do echo "plik $p ma $(wc -1 < $p) 1linii"; done

(uwaga na pliki z bialymi znakami w nazwie)

W przypadkach powyzej, wyrazenia wewnatrz nawiaséw sa wykonywane w podpowtoce.
Oznacza to, ze zmiany dokonane w $rodku (np. zmiana aktualnego katalogu) nie sa wi-
doczne na zewnatrz.

Tablice

Dana zmienna automatycznie staje sie tablica gdy uzyjemy operatora kwadratowego, np.

names [0]="Bob"
names [1]="Peter"

Jesli znamy wszystkie interesujace nas wartosci, mozna utworzy¢ tablice prosciej:

names=("Bob" "Peter" "$USER" "Big Bad John")

Mozemy réwniez podaé konkretne indeksy, do ktorych chcemy przypisa¢ wartosci:

names=([0]="Bob" [1]="Peter" [20]="$USER" [21]="Big Bad John")

W przypadku, kiedy chcemy wypetnié¢ tablice nazwami plikéw, mozemy uzyé globow:

photos=("/"My Photos"/*.jpg)
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Mozemy tez stworzy¢ tablice przechwytujac output innej komendy:

content=($(1s))
numbers=($(echo 1 5 7))

Dostep do tablicy

${arr[2]} element spod indeksu 2

${arr[@]} wszystkie elementy tablicy
${#tarr[@]} liczba elementow

${larr[@]} lista indeksow uzywanych w tablicy

Konstrukcja: ${tablical[@]} jest bardzo wygodna do zastosowania w petli for. Ponizsze
dwa przyktady daja ten sam efekt.

names=("Bob" "Peter" "$USER" "Big Bad John")
for name in "${names[@]}"; do echo "$name"; done

for name in "Bob" "Peter" "$USER" "Big Bad John"; do echo "$name"; done
Kolejny przyktad operuje na nazwach plikow, ktére mozemy wezytaé¢ za pomoca globa.

myfiles=(x.{jpeg,jpg})

for file in "${myfiles[@]}"; do
cp "$file" backups/

done

Cudzystow "${arr[@]}" zapewnia poprawng obstuge wpisow z biatymi znakami.

Wezytywanie danych ze standardowego wejscia - read

Czasami zdarza sie, ze standardowe wejscie nie moze by¢ wprost przekierowane do jakiego$
programu lub komendy. Jesli skrypt ma w jakis sposob przetworzy¢ wejscie, trzeba wezytac
dane do zmiennych.

Whbudowana komendg czytajaca pojedyncza linie wejscia jest
read -opcje nazwal nazwa2 ... reszta.

Komenda dziata nastepujaco:

x wezytywana jest dokladnie jedna, pelna linijka
* pierwsze stowo (sekwencja znakow odseparowana znakiem bialtym) przypisane jest do
zmiennej o nazwie nazwal.
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drugie stowo jest przypisane do nazwa?2

i tak dalej do kolejnych zmiennych

separatory pomiedzy tymi nazwami zostaja zapomniane

dla ostatniej, n-tej zmiennej, przypisane jest stowo n i cata nastepujaca po nim reszta
tekstu, wraz z wszelkimi biatymi znakami.

* X X x

Przyktad — wezytywanie wszystkich linii i taczenie ich w jedna:

napis=
while read zmienna
do
napis=$napis" "$zmienna
done

echo $napis

W ponizszym przyktadzie plik.in jest przekierowany do calej petli while. Ostateczny
wynik wypisany jest do pliku plik.out

#!/bin/bash

napis=
while read zmienna
do
napis=$napis" "$zmienna

done < plik.in
echo $napis > plik.out

Funkcje

W kazdym jezyku programowania istnieja konstrukcje pozwalajace na zadeklarowanie
podprogramoéw, ktore umozliwiaja nam skrocenie kodu i rozszerzaja mozliwosci jezyka.
W bashu takze mozemy zdeklarowa¢ na dwa sposoby takie funkcje:

function nazwa_funkcji {
polecenia

nazwa_funkcji O {
polecenia
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Przyktad skryptu z uzyciem funkcji:

#!/bin/bash
function witaj

{

echo "Witaj Swiecie!"

# wywolanie funkcje "witaj"
witaj

Przekazywanie argumentow do funkcji jest analogiczne jak przekazywanie ich do skryptu,
z wyjatkiem tego ze zmienna $0, ktora w skrypcie odpowiada za jego nazwe, nie jest
dostepna:

nazwa_funkcji argument_1 argument_2 ...

Przyktad:
#!/bin/bash

nazwa_funkcji (O

{
echo "Argument pierwszy: $1"
echo "Argument drugi: $2"

3

nazwa_funkcji "przyklad" "przyklad"

Funkcje w bashu nie zwracaja wartosci. Wprawdzie istnieje stowo kluczowe return ale
stuzy ono tylko do zwrocenia statusu btedu. Mozna natomiast zwrdci¢ wartosé poprzez

standardowe wyjscie:
#!/bin/bash
suma () {

echo $(($1+$2))
}
wynik=$ (suma 2 2)
echo $wynik

Bardzo istotny jest sposéb przykrywania zmiennych przez funkcje, spéjrzmy na przykla-

dzie jak traktowana jest zmienna tmp:
#!/bin/bash
function wypisz_tmp {
tmp=4
echo $tmp;
}
tmp=3;
wypisz_tmp;
echo $tmp;
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Wymnikiem wykonania powyzszego skryptu bedzie:

4
4

Jak widzimy zmienna zmienna globalna tmp zostaje nadpisana. Nie jest to rezultat jaki
chcieliby$my osiggnaé¢ piszac funkcje. Jednym z mozliwych jest umieszczenie wywotania
funkcji w bloku (). Blok ten uruchomi nam je w nowej powtoce gdzie nazwy zmiennych
nie beda pamictane.

Przyktad:

#!/bin/bash

function wypisz_tmp {
tmp=4;
echo $tmp;

tmp=3;
(wypisz_tmp) ;
echo $tmp;

Wynik:

4
3

Duzo bardziej naturalne rozwigzanie, skutkujace tym samym rezultatem, uzywa stowa
kluczowego local.

#!/bin/bash

function wypisz_tmp {
local tmp=4;
echo $tmp;

tmp=3;
wypisz_tmp;
echo $tmp;

Warto tez wspomnie¢ o konstrukeji declare ktora tworzy zmienng z dodatkowymi re-
strykcjami.
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-r Zmienna read-only. Proba zmiany wartosci tej zmiennej powoduje btad.
-1 Zmienna przechowujaca liczbe. Przypisanie tekstu spowoduje probe ewaluacji do

liczby.

-a Tworzy pusta tablice.

-x Tworzy zmienng exportowa, czyli taka ktora jest dostepna dla podproceséw i pod-

powtok

Zmienne stworzone poprzez declare wewnatrz funkcji maja zasieg lokalny, podobnie jak

przy uzyciu local

#!/bin/bash

function wypisz_tmp {
declare -i tmp=4;
echo $tmp;

+

tmp=3;

wypisz_tmp;

echo $tmp;

wypisze jak poprzednio:

Operacje na stringach

Bash, jak wiele innych jezykow skryptowych posiada szeroks game funkeji whudowanych
w skladnie jezyka operujgcych na stringach. Oto kilka z nich:

Wyrazenie

Znaczenie

${#string}
${string:pos}
${string:pos:len}
${stringtsubstr}
${string#i#substr}

${stringlsubstr}

${stringl%substr}

zwraca dtugosé string

zwraca podnapis zaczynajac od pozycji pos
zwraca podnapis o dtugosci len zaczynajac od
pozycji pos

obcina najkrotsze dopasowanie $substr od
poczatku $string

obcina najdhuzsze dopasowanie $substr od
poczatku $string

obcina najkrotsze dopasowanie $substr od
konca $string

obcina najdluzsze dopasowanie $substr od
konca $string
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${string/substr/rep} zastepuje wystapienie $substr ciggiem $rep

${string//substr/rep} zastepuje wszystkie wystapienia $substr cia-
giem $rep

${string/#substr/rep} jesli $substr zostanie dopasowany do po-
czatku $string, to podstawia $rep =za
$substring

${string/Y%substr/rep} jesli $substr zostanie dopasowany na koncu
$string, to podstawia $rep za $substring

expr match "$str" ’$substr’ dtugo$¢ dopasowania $substr* od poczatku
$str

expr "$str" : ’$substr’ dhugos¢ dopasowania $substr* od poczatku
$str

expr index "$str" $substr pozycja pierwszego znaku dopasowania

$substr* w ciggu $str [0 jesli nie ma
dopasowania, pierwszy znak ma pozycje 1]

expr substr $str $pos $k wyciagga $k znakow z $str zaczynajacych sie
na pozycji $pos [pierwszy znak ma pozycje 1]

expr match "$str" ’\($sub\)’ wycigga $subx, szukany od poczatku $str

expr "$str" : >\ ($subl\)’ wycigga $subx , szukany od poczatku $str

expr match "$str" ’.x\($sub\)’ wycigga $sub*, szukany od korica $str

expr "$str" : ’.*\($sub)’ wyciaga $sub*, szukany od korica $str

*odzie $substr i $sub sg globami
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