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11 Debugowanie, gdb

Uruchomienie programu - ustawianie argumentow

Zanim uruchomimy nasz program, musimy okresli¢:

x Program ktory bedziemy debugowa¢. Wykonujemy to komenda
(gdb) file <program>
ktora wezytuje plik programu z bierzacego katalogu. Mozna tez, jeszcze w chwili
uruchamiania debuggera, wywotaé¢ go z parametrem:
$ gdb <program>
*x Argumenty ktore maja by¢ przekazane do programu. Okreslamy je komenda:
(gdb) set args <argumenty>
Mozna tez, jeszcze w chwili uruchamienia gdb, wywotaé¢ jako:
$ gdb --args <program> <argumenty>

x Katalog roboczy. Domyslnie jest to katalog w ktéorym uruchomiliémy gdb. Mozna go
dowolnie zmienia¢ komenda cd, podobnie jak w bashu. Podobnie tez pwd wypisuje
aktualny katalog.

x Zmienne Srodowiskowe. Domyslnie srodowisko jest takie same jak to w ktéorym uru-
chomilismy gdb. Mozna to jednak zmieni¢ na potrzeby programu ktéry debugujemy:

path <katalog> dodaje <katalog> do zmiennej sSrodowiskowej PATH
set environment ustawia warto$c zmiennej srodowiskowej <zmienna>
<zmienna> = <wartosc> na <wartosc>.

unset environment usuwa zmienng $rodowiskowa <zmienna>
<zmienna>

Oczywiscie wszystkie te zmiany maja zasieg lokalny. Nasze §rodowisko basha pozo-
staje niezmienione.

Debugowanie obiektéw polimorficznych

Debugowanie obiektow C-++ moze stanowi¢ troche problemoéw. Zatézmy, ze mamy klase
bazowa Base i z niej dziedziczaca Derived. Jesli dany wskaznik ptr o typie Base* wskazuje
na obiekt typu Derived, to gdb domys$lnie debuguje go jako zwykty obiekt Base.

(gdb) print ptr

$1 = (Base *) 0x613c20

(gdb) print *ptr

$2 = {_vptr.Base = 0x400878 <vtable for Derived+16>, x = 1}

(gdb) print ptr->y

There is no member or method named y.

Jesli klasa zawiera metody wirtualne (a zwykle tak jest przy typach polimorficznych),
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to oprocz zwyklych pol klasy zawiera specjalny wskaznik _vptr. Jest to typowe rozwia-
zanie przy realizacji metod wirtualnych: _vptr to wskaznik na tablice adreséw metod
wirtualnych dla danego obiektu. Kazda klasa posiada jedng, globalna tablice. Podczas de-
bugowania, adres takiej tablicy moze postuzy¢ do identyfikacji prawdziwego typu obiektu.
W naszym przypadku mozemy odkry¢, ze nasz wskaznik ptr najprawdopodobniej wska-
zuje na obiekt typu Derived, bo vptr wskazuje do ,wirtualnej tablicy klasy Derived”
(vtable for Derived).

Problem mozna tatwo rozwiazaé zmieniajac sposob pracy komendy print.

(gdb) set print object

(gdb) print *ptr

$3 = (Derived) {<Base> = {_vptr.Base = 0x400878 <vtable for
Derived+16>, x = 1}, y = 0}

(gdb) print ptrl->y

$4 = 0

GDB wykorzystat informacje o rzeczywistym typie zmiennej i wypisal pelna informacje o
obiekcie. Zaznaczone jest ktora cze$é nalezy do klasy Base, a ktora do Derived. Ponadto,
rzeczywisty typ zmiennej wykorzystywany jest do realizacji operatora ->, co poprzednio
byto niemozliwe.

Jesli klasa jest skomplikowana a to co wypisuje print nieczytelne, to mozemy zmienié
tryb pracy print w nastepujacy sposob:
(gdb) set print pretty
(gdb) print *ptr
$5 = (Derived) {
<Base> = {
_vptr.Base = 0x400878 <vtable for Derived+16>,
x =1
},
members of Derived:
y =0
}

W ten sposob kazde pole obiektu jest wypisane w osobnej linijce, co w zamysle ma utatwic¢
czytelno$é komunikatu. Niestety, jesli obiekt jest duzy, takie szczegblowe wypisywanie
wszystkich informacji moze utrudnié¢ a nie ulatwié¢ prace z debugowaniem. Jesli wiemy;,
ktore najczedciej pola obiektu sa nam potrzebne, to najlepiej po prostu napisa¢ wlasna
funkcje debugujaca dla danej klasy. Nie musimy tej funkcji nigdzie w kodzie uruchamiaé,
wystarczy, ze ona istnieje.

Dla przyktadu jesli zdefiniujemy:
virtual void Base::debug() { std::cout << "Base(x=" << x << ")\n"; }
virtual void Derived::debug() {

std::cout << "Derived(x=" << x << ", y=" << y << ")\n";

}

To podczas dzialania programu mozemy taks metode wywotaé:
(gdb) print ptr->debug()
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Derived (x=1, y=0)
$1 = void

albo jedli nie interesuje nas wynik wywotania:
(gdb) call ptr->debug()
Derived(x=1, y=0)

W ten sposob to my doktadnie decydujemy co zostaje wypisane. Moze to by¢ szczegolnie
przydatne jesli debugujemy drzewa i grafy przy duzej liczbie odwotan.

Debugowanie kompilatorem

Poza konieczna do debugowania za pomoca gdb flaga -g kompilator sam w sobie ma tez
pare opcji umozliwiajacych debugowanie prostych btedow. Kilka wybranych flag:

-fsanitize=address sprawdza dostepy do niezarezerwowanej badz wcze$niej zwolnionej
pamieci

-fsanitize=leak wykrywa wycieki pamieci

-fsanitize=undefined ostrzega gdy wykonywana jest operacja, ktorej wynik nie jest
zdefiniowany przez standard, ma wiele podrzednych opcji odpowiadajacych za po-
szczegblne operacje

-fsanitize=thread wykrywa potencjalne problemy z dostepem do danych watkéw, nie
moze by¢ stosowany réwnoczesnie z wieloma innymi flagami

-fcheck-pointer-bounds sprawdza czy wskazniki wskazuja na rozsadne rzeczy

-fstack-protector sprawdza czy funkcje nie nadpisuja kawaltkéw stosu do nich nie nale-
zacych

Wiekszosé z tych opcji produkuje znacznie wolniejsze i wieksze wersje programoéw, ktore w
zadnym razie nie nadaja sie do uzywania w praktyce. Gtéwna ich zaleta jest natomiast au-
tomatyzacja — bez zastanawiania si¢ nad debugowaniem mozna wykryé¢ wiele pospolitych
btedow.
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