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3 Przeszukiwanie - wyrazenia regularne, grep

Wyszukiwanie tekstu - grep

Bardzo wazna operacja jest mozliwos¢ przeszukiwania zawartosci plikow (tekstowych).
Sprowadza sie to do wyszukania zadanego tekstu (lub wzorca) w konkretnym pliku badz
zbiorze plikow. Taka funkcjonalno$é udostepnia komenda grep. Podstawowe uzycie:

grep ’slowo’ tekst.in (szuka tekstu slowo w pliku tekst.in)

grep ’slowo’ filel file2 ... (wyszukuje slowo w podanych plikach)
grep ’slowo’ < tekst.in (wyszukuje slowo w tekscie ze standardowego wejscia)

Domyslnie grep wypisuje wszystkie linie zawierajace wskazany wzorzec.

Mozliwosé wyszukiwania w standardowym wejsciu oraz mozliwo$é podania wielu plikow
jako argumenty, pozwala na wygodne tacznie innych komend poprzez ’> |’ badz xargs.

Parametry grepa

Sam grep moze tez wplynaé¢ na sposob dzialania wyszukiwania:

grep -c wypisuje tylko liczbe linii zawierajacych wzorzec

grep -i ’iGnORE’ ignoruje wielkosc liter

grep -n wypisuje znalezione linie wraz z numerami tych linii

grep -v negacja: wypisuje linie w ktorych nie wystepuje wzo-
rzec

grep -f wzorce.in tekst.in wyszukuje wszystkie wzorce z pliku ,wzorzec.in” (je-
den wzorzec musi zawieraé sie¢ w jednej linii)

grep -r katalog wyszukuje rekurencyjnie we wszystkich plikach we
wszytkich podkatalogach (oprocz wystapienia wypi-
suje nazwe pliku z ktérego pochodzi dana linijka)

grep -w ogranicza sie do linii gdzie wzorzecz wystepuje jako
cate stowo

grep -o zamiast calej linii wypisuje tylko dopasowany frag-
ment (ma znaczenie przy uzyciu wzorcow)

grep -1 wypisuje same nazwy plikow, w ktorych wystepuje
wzorzec

dla kazdego wystapienia (kontekst):

grep -A 3 - wypisz dodatkowo 3 linie po nim
grep -B 3 - wypisz dodatkowo 3 linie przed nim
grep -C 3 - wypisz dodatkowo 3 linie przed i po nim
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Wyszukiwanie wzorca

Program grep umozliwia bardziej zaawansowane wyszukiwanie tekstu - zamiast konkret-
nego stowa, mozemy poda¢ wzorzec zawierajacy znaki specjalne. Do opisu tych wzorcow
wykorzystuje sie wyrazenia regularne, ktorych sktadnia zostanie podana ponizej. W tej
sekcji podajemy kilka uwag dotyczacych pracy grepa z wyrazeniami regularnymi.

Tryby pracy

Jest kilka sktadni wyrazen regularnych - grep obstuguje trzy rodzaje. Wywotany z flaga:
-G interpretuje wzorzec jako basic regular expression (BRE), wersja domyslna;

-E interpretuje wzorzec jako extended regular expression (ERE);

-P interpretuje wzorzec jako perlowe wyrazenie regularne (PCRE).

Wyrazenia perlowe posiadaja najwiecej roznych funkeji i sa bardzo rozpowszechnione tak-
ze w innych jezykach. Pozostate rodzaje sa mniej bogate, ale tez sa podobne. W ponizszych
przyktadach, gdyby ktoras konstrucja nie dziatata, prosze zastosowac grep -P. Bez opcji
-P trudniej podaje sie znaki specjalne (np. "a\|b" zamiast samego "a|b").

Znaki specjalne

Wyrazenia regularne, podobnie jak globy, korzystaja ze znakéw specjalnych - np. takich
jak *. Poniewaz wszystkie te znaki specjalne maja by¢ analizowane przez grep a nie przez
wbudowany w basha glob, prawie zawsze umieszcza sie wzorzec w pojedyncze apostrofy
— tak aby bash go przypadkiem nie zmodyfikowal.

Wyrazenia regularne

W poprzedniej czesci kursu poznaliémy bardzo prosty system wyszukiwania wzorcow w po-
staci globow. Jest on prosty w uzyciu, ale zarazem bardzo ograniczony i skupiony gtéwnie
na przeszukiwaniu nazw plikow. Wyrazenia regularne w ogélnym podejsciu pozwalaja na
wyszukiwanie bardziej skomplikowanych wzorcéw w dowolnym tekscie.

Wyrazenia regularne posiadaja swoja sktadnie, opisang ponizej. Do pracy z bardziej skom-
plikowanymi wyrazeniami pomocne moze by¢ narzedzie https://regex101.com.

Zbiory znakow

Jesli na danej pozycji tekstu moze pojawié¢ sie nie jedna konkretna litera ale ktoras z
wiekszego zbioru, to taki zbiér okreslamy uzywajac nawiaséw kwadratowych, podobnie
jak w globach:

[0123456789] linia zawierajaca co najmniej jedng cyfre

[0-9] to samo, co wyzej, ale krocej zapisane

[A-Za-z0-9_] linia z co najmniej jedng litera, cyfra lub podkreslnikiem

T[a-z] [aeiou] fragment zaczynajacy sie od T, potem zawierajacy dowolng litere, a na
koncu samogtoske tacinska
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Negacje zbioru tworzymy poprzez znak ~:

[~0-9] linia zawierajaca znak, ktory nie jest cyfra
[~-0-9] linia zawierajaca znak, ktory nie jest cyfra ani minusem

Gdy znak specjalny pojawi sie w ztym miejscu, czesto moze by¢ on zinterpretowany do-
stownie. I tak na przyktad:

[-0-9] linia zawierajaca znak, ktory jest cyfra lub minusem
[0-9-] to samo, co wyzej

[10-9] linia zawierajaca znak, ktory jest cyfra albo |

[0-9]1] linia zawierajaca cyfre, a po niej |

[0-9-z] linia zawierajaca cyfre lub ktorys ze znakow: -, z

Niektore grupy znakoéw sa tak popularne, ze wprowadzono specjalny symbol:

. dowolny znak

\s dowolny biaty znak

\d dowolna cyfra

\w dowolny znak stowny, rownowazne [a-zA-Z0-9_]

Powyzsze zbiory moga by¢ zanegowane poprzez wpisanie wielkiej litery: \S, \D, \W.
Istnieja réwniez alternatywne oznaczenia dla zbioréw - klasy znakéw POSIX:

[:alnum:] A-Za-z0-9

[:alpha:] A-Za-z

[:blank:] spacja lub tabulator

[:cntrl:] znaki kontrolne

[:digit:] 0-9

[:graph:] znaki graficzne, czyli znaki o kodach ACSII 33-126
[:lower:] a-z

[:print:] znaki drukowalne (znaki graficzne + spacja)
[:space:] biate znaki

[:upper:] A-Z

[:xdigit:] 0-9A-Fa-f

Uwaga! Te klasy wymagaja ujecia w dodatkows pare nawiaséw kwadratowych, np.:

[[:digit:]] zbior oznaczajacy dowolna cyfre
[[:alnum:]_] zbiér oznaczajacy dowolna litere, cyfre badz podkresinik
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Znaki pozycjonujace

W przeciwieristwie do globéw, grep nie musi dopasowac sie do calego stowa czy linii by
stwierdzi¢ dopasowanie. Wystarczy, ze dowolny fragment linii bedzie pasowaé¢. Jednakze,
takie punkty specjalne, jak np. poczatek linii czy stowa mozna okresli¢ wprost wewnatrz
wzorca.

Zmaki pozycjonujace to:

~ poczatek linii

$ koniec linii

b granica stowa (poczatek lub koniec)
[[:<:1] poczatek stowa

[[:>:1] koniec stowa

Przyktady:
\brok\b Stowo ,rok”
rok Fragment ,rok”, byé moze jako fragment dtuzszego stowa, np. ,krok”.
~A  A” na poczatku linii
A$ . A” na koncu linii

Znaki modyfikujace

Znaki modyfikujgce pozwalaja na roézne operacje z uzyciem poprzedzajacego go znaku lub
catego fragmentu wzorca.

\ zmienia znaczenie nastepnego znaku ze specjalnego na zwykty i na odwrot
* poprzednik (znak lub wyrazenie w nawiasach) wystepuje 0 lub wiecej razy
+ poprzednik wystepuje 1 lub wiecej razy
7 poprzednik wystepuje raz lub wcale

{n} poprzednik wystepuje doktadnie n razy

{n,} poprzednik wystepuje co najmniej n razy

{n,m} poprzednik wystepuje co najmniej n razy, ale nie wiecej niz m razy

Co wiecej, mozna nakazaé¢ danej sekwencji znakéow pojawiac sie doktadnie okreslona liczbe
razy przy pomocy wstawienia przedziatu wewnatrz { i }.

Przyktady:

\\ dowolna linia z backslashem

~\* dowolna linia zaczynajaca sie od gwiazdki

~Ax dowolna linia

~AAx dowolna linia zaczynajaca sie od A

~A+ to samo, co wyzej

~A?B dowolna linia zaczynajaca sie od B lub od AB

~A{4}B dowolna linia zaczynajaca sic od AAAAB

~A{4,8}B dowolna linia zaczynajaca sie od 4, 5, 6, 7 lub 8 A, poprzedzajacych B
\balpha\b.*\bbeta\b linia zawierajace stowa ,alpha” i ,beta” w tej wtasnie kolejnosci
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Grupowanie
W przeciwienistwie do globéw, wyrazenia regularne mozna grupowac¢. Powyzej wymienione
znaki modyfikujace tycza sie wtedy calej grupy a nie pojedynczego znaku.

Grupy tworzy sie za pomoca pary nawiasow (, ) Na przyklad:

[A-Z] [a-z] Para liter, gdzie pierwsza jest duza a druga mata
([A-Z] [a-z])* Dowolnej dtugosci sekwencja par takich jak wyzej
~(\b[A-Za-z]+\b ?7)+$ Linia zawierajaca jedynie stowa oddzielone pojedyncza spacja

Prosze zwrocié uwage, ze jesli wzorzec jest powtarzany, za kazdym razem moze sie do-
pasowacé do innej sekwencji znakéw. Mozna jednak odwotaé sie do dopasowanego tekstu.
Kazda grupa zapamiectuje dopasowany fragment tekstu w slotach pamieci od \1 od \9.
Slot \n jest wykorzystywany przez n-ta grupe we wzorcu, liczac od lewej.

Przyktadowo, piecioliterowych palindroméw (takich jak np. ,radar”) mozemy szukaé przez
nastepujace wyrazenie regularne:

\b([a-z]) ([a-z]) [a-z]\2\1\b

Alternatywa

Zmak specjalny | oznacz alternatywe. W pierwszej kolejnosci dopasowywany bedzie wzo-
rzec po lewej, a jesli sie to nie powiedzie, to ten po prawej. Znakéw | moze byé¢ wiecej,
tworzac wiecej niz 2 alternatywy.

W przypadku wyszukiwania stow ,alfa” lub ,beta” mozemy postapi¢ tak, jak ponizej:
grep ’\balfa\b|\bbeta\b’ tekst.in

Czesto wszystkie elementy alternatywy umieszcza sie w jeden wspolny nawias, by zazna-
czy¢ konce tej alternatywy:

grep ’(\balfa\b|\bbeta\b)’ tekst.in
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